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(54) Pneumatique a armature de carcasse perfectionn6e 

(57) Pneumatique dans lequel les fils de renforce- 
ment de la carcasse sont, dans la partie s'rtuee entre la 
zone d'accrochage de la carcasse et le f lane, en contact 
avec au moins une couche de gomme de liaison de 
haut module d'6lasticite du c6te axialement exterieur et 
de module d^lasticite inferieur du c6t6 axialement int6- ^ m 

rieur et dans le f lane. 
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Des ripti n 

L'invention concerne les f lanes et les bourrelets des 
pneumatiques et notamment les gommes de liaison en 
contact avec les fils de renforcement de la ou des car- 
casses ancrees dans les bourrelets. 

Les bourrelets des pneumatiques comportent une 
partie tres rigide pour leur permettre de satisfaire les 
fonctions de contact avec la jante et d'ancrage des car- 
casses. Le contact avec notamment les crochets de 
jante doit se faire, en roulage, avec le minimum de glis- 
sements pour limiter les problemes d'usure par frotte- 
ment contre la jante. Les f lanes sont, au contraire, tres 
souples. II est important d'ev'rter toute variation brutale 
de rigidite entre les bourrelets et les flancs, notamment 
pour garantir une bonne endurance des pneumatiques. 
On peut done considerer que les bourrelets comportent 
deux parties, une zone d'accrochage dont les parois 
sont destinees a venir en contact avec le siege et le cro- 
chet de la jante et. radialement exterieurement, une 
zone de transition adjacente aux f lanes. Dans la zone 
d'accrochage du bourrelet sont aussi disposes les 
moyens dancrage des carcasses. 

Le brevet EP 0 582 196 presente un pneumatique 
comportant une bande de roulement prolongee par 
deux flancs et deux bourrelets ainsi qu'une carcasse 
ancree dans les deux bourrelets a un renforcement 
annulaire. La carcasse est constitu6e de fils disposes 
de facon adjacerrte, alignes circonferentiellement et en 
contact avec au moins une couche de gomme de liaison 
de tres haut module d'elasticite dans la zone d'accro- 
chage du bourrelet comprenant le renforcement annu- 
laire. Dans ce pneumatique, le renforcement annulaire 
de la zone d'accrochage du bourrelet est constitu6 de 
piles de fils circonferentiels avec interposition entre les 
fils de renforcement de la carcasse et ces piles d'une 
couche de gomme de liaison de tres haut module 
d'elasticite. 

Le mode d'ancrage de la carcasse de ce pneumati- 
que a I'avantage d'eviter la variation brutale de rigidite 
due a I'extremite du retournement de la carcasse. devo- 
lution de rigidite entre la zone d'accrochage de la car- 
casse et les flancs peut ainsi etre beaucoup plus 
progressive. 

Llnvention a pour objet un pneumatique dont la 
structure des bourrelets et des flancs est encore perfec- 
tionnee pour am6Horer sa qualite et ses performances 
sans compliquer sa realisation. 

Dans ce qui suit, on entend par < { fil )), aussi bien 
des monofilaments que des multifilaments, ou des so 
assemblages comme des cables, des retors ou bien 
encore n'importe quel type d'assemblage equivalent, et 
ceci, quels que soient la matiere et le traitement de ces 
fils, par exemple traitement de surface ou enrobage ou 
preencollage pour favoriser I'adhesion sur le caout- ss 
chouc. 

On entend par << couche de gomme de liaison )) 
pour une nappe de renforcement donnee le melange 



caoutchoutique en contact avec les fils de renforcement 
de la nappe, adherant a ceux-ci et remplissant les 
interstices entre fils adjacents. Dans la pratique indus- 
trielle courante, pour une nappe carcasse donnee, on 
5 utilise une meme qualite de gomme de liaison pour les 
differentes zones du pneumatique. 

On entend par < ( contact ) > entre un fil et une cou- 
che de gomme de liaison, le fait que, au moins, une par- 
tie de la circonference exterieure du fil est en contact 
10 intime avec le melange caoutchoutique constituant de 
fa gomme de liaison. 

On appelle ( < flancs > > . les parties du pneumatique 
de faible rigidite de flexion situees entre le sommet et 
les bourrelets. On appelle <( melanges flancs >> les 
is melanges caoutchoutiques situes axialement exterieu- 
rement relativement aux fils de renforcement de la car- 
casse et a leur gomme de liaison. Ces melanges ont un 
bas module d'elasticite. Les flancs ne comportent pas 
usuellement de renforcement autre que la carcasse. 

On appelle (< bourrelet >>, la partie du pneumati- 
que adjacente radialement interieuremerrt au flanc. 
On peut distinguer dans un bourrelet deux parties, une 
((zone d'accrochage >> dont les parois radialement 
interieure et axialement exterieure sont destinees a 
venir en contact, lors de I'utilisation du pneumatique, 
avec un siege et un crochet de jante et, radialement 
exterieurement, une (< zone de transition >> adjacente 
au flanc. Dans la zone d'accrochage, sont disposes 
aussi les moyens d'ancrage des carcasses. Ces 
moyens sont usuellement un renforcement annulaire 
qui peut etre une tringle, des piles de fils circonferentiels 
ou tout autre moyen. 

La zone de transition du bourrelet constitue une 
partie intermediate entre la zone d'accrochage et le 
flanc dont la rigidite de flexion diminue progressivement 
au fur et a mesure que Ton se rapproche du flanc. Cette 
partie comprend notamment des gommes de remplis- 
sages appeles <( bourrages >>. Classiquement dans 
cette zone de transition du bourrelet, un melange flanc 
constitue la protection la plus exterieure contre les 
agressions mecaniques et atmospheriques. Nous con- 
viendrons que la limite entre la zone de transition du 
bourrelet et le flanc correspond a la limite radialement 
exterieure des bourrages. La limite entre les zones de 
transition et d'accrochage du bourrelet correspond 
radialement a la hauteur radiale du crochet de la jante 
sur laquelle le pneumatique est destine a etre monte. 
Cependant, lorsque des elements de renforcement 
annulaire depassent cette limite radiale, nous convien- 
drons que la limite entre les zones de transition et 
d'accrochage du bourrelet correspond a la limite radia- 
lement exterieure du renforcement annulaire d'ancrage 
des carcasses. 

Par (( module d'elasticite )) d'un melange caout- 
choutique, on entend un module cTextension secant 
obtenu a une deformation d'extension uniaxiale de 
I'ordre de 10% a temperature ambiante. 

Le pneumatique selon I'invention comporte une 
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bande de roulement prolongee par deux f lanes et deux 
bourrelets. chaque bourrelet ayant un zone d'accro- 
chage et une zone de transition, ainsi qu'une carcasse 
ancree dans les deux bourrelets, ladite carcasse etant 
constituee de fits. Ce pneumatique est caracterise en ce 5 
que, dans au moins une partie de ladite zone de transi- 
tion des bourrelets, les fils de renfbrcement de la car- 
casse disposes axialement le plus vers I'exterieur du 
pneumatique sont en contact, du cote desdits fils vers 
I'exterieur du pneumatique, avec une couche de gomme 10 
de liaison de module d' elasticity eleve et les fils de ren- 
forcement de la carcasse disposes axialement le plus 
vers I'interieur du pneumatique sont en contact, du cdte 
vers I'interieur du pneumatique, avec une couche de 
gomme de liaison de module d'elasticite inferieur et en 15 
ce que. dans au moins une partie desdits f lanes, les fils 
de r enforcement de la carcasse disposes axialement le 
plus vers I'exterieur du pneumatique sont en contact, du 
cote desdits fils vers I'exterieur du pneumatique, avec 
une couche de gomme de liaison de module d'elasticite 20 
inferieur a celui de ladite couche de gomme de liaison 
de module d'elasticite eleve et les fils de renforcement 
de la carcasse disposes axialement le plus vers Pinte- 
rieur du pneumatique sont en contact, du cdte vers 
I'interieur du pneumatique, avec une couche de gomme 25 
de liaison de module d'elasticite inferieur a celui de 
ladite couche de gomme de liaison de module d'elasti- 
cite eleve. 

De preference, la couche de gomme de liaison de 
module d'elasticite eleve a un module d'elasticite qui 30 
peut aller de moyen a tres haut. 

La couche de gomme de liaison de module d'elasti- 
cite eleve situee dans les zone de transition des bourre- 
lets du cdte axialement exterieur du pneumatique 
relativement aux ffls de renforcement de carcasse a 35 
I'avantage de coop6rer avec ces fils de renfbrcement 
pour obtenir une rigidite circonferentielle elevee de 
I'ensemble. Cette rigidite elevee contribue a limiter les 
glissements entre la paroi exterieure du bourrelet et le 
crochet de jante lors du roulage sans penaliser I'endu- 40 
ranee du bourrelet du cdte inferieur des fils de renforce- 
ment de la carcasse ou les couches de gomme de 
liaison subissent des sollicitations d'extension radiale 
notables. II en resulte ainsi un gain marque en endu- 
rance du pneumatique. 45 

Selon un mode de realisation preferentiel de 
llnvention, dans au moins une partie de la zone de tran- 
sition du bourrelet, les couches de gomme de liaison en 
contact avec les fils de renforcement de la carcasse dis- 
poses axialement le plus vers I'exterieur du pneumati- so 
que, du cote desdits ffls vers I'exterieur du 
pneumatique, sont constituees par au moins un 
melange de bourrage adjacent axialement exterieure- 
ment auxdits fils de renforcement. 

Cette solution procure aux melanges de bourrages ss 
concernes un r6le complementaire, celui de gomme de 
liaison avec les fils de renforcement de la carcasse. La 
diminution de la d'rv rsrte des melanges simplifie la 



fabrication du pneumatique sans prejudice pour les per- 
formances grace a P architecture proposee. 

Avantageusement, les couches d gomme de 
liaison en contact avec les fils de renforcement de la 
carcasse du cdte desdits fils vers I'exterieur du pneuma- 
tique sont constituees par au moins deux melanges de 
bourrage de modules d'elasticite differents et adjacents 
axialement exterieurement auxdits fils de renforcement, 
la zone de contact entre le melange de bourrage de 
plus bas module d'elasticite et les fiis de renforcement 
etant decalee axialement exterieurement relativement a 
la zone de contact entre le melange de bourrage de 
plus haut module d'elasticite et les fils de renforcement. 

Le melange de bourrage de plus bas module 
d'elasticite et adjacent exterieurement aux fils de renfor- 
cement de la carcasse peut avoir un module d'elasticite 
moyen ou haut Et le melange de bourrage de plus haut 
module d'elasticite et adjacent exterieurement aux fils 
de renforcement de la carcasse peut avoir un module 
d'elasticite haut ou tres haut. 

L'invention est maintenant decrite a Paide du dessin 
annexe dans lequel : 

la figure 1 presente en coupe transversale partielle 
un bourrelet et un flanc d'un pneumatique selon 
l'invention; 

la figure 2 presente une variante du pneumatique 
de la figure 1 ; 

la figure 3 presente un second mode de realisation 
d'un pneumatique selon l'invention; 
la figure 4 presente une variante du pneumatique 
de la figure 3; 

la figure 5 presente une seconde variante du pneu- 
matique de la figure 3; 

la figure 6 presente une troisieme variante du pneu- 
matique de la figure 3; 

la figure 7 presente un quatrieme variante du pneu- 
matique de la figure 3. 

A la figure 1 est presente, en coupe transversale 
partielle, un bourrelet et un flanc d'un pneumatique 
selon Pinvention. Ce pneumatique comprend un flanc 1 
adjacent a un bourrelet 2. Le bourrelet 2 presente une 
zone d'accrochage 3 et une zone de transition 4 adja- 
cente au flanc 1 . La zone d'accrochage comprend une 
tringle 5 autour de laquelle est ancree une carcasse 6. 
Les fils de renforcement de la carcasse 6 torment des 
boucles qui entourent la tringle 5, ce qui rend inutile la 
presence d'un retournement classique de la carcasse 
dans le bourrelet Une telle carcasse peut notamment 
etre realisee avec les dispositifs decrits dans le brevet 
EP 0 243 851. La limite indiquee entre la zone d'accro- 
chage 3 et la zone de transition 4 correspond sensible- 
ment a la hauteur radiale du crochet de la jante sur 
laquelle le pneumatique est destine a elre monte. La 
reference 7 correspond a un ensemble de melanges 
dispose sur I'ensemble de la paroi interne du pneumati- 
que, parmi ceux-ci se trouve usuellement un melange 
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impermeable aux gaz appele << gomme interieure )). 
On trouve ensuite une premiere couche de gomme de 
liaison 8 des fits de renforcement de la carcasse 6. 
Cette couche 8 est disposee axialement int6rieurement 
relativement a la carcasse 6 et s'etend sur I'ensemble 5 
du f lane 1 et sur la zone de transition 4 jusqu'a un point 
A dispose radialement au-dessus de la tringle 5, dans la 
zone d'accrochage et sensiblement a la limite entre 
cette zone d'accrochage et la zone de transition. Cette 
couche 8 a un bas module d'elasticite. Les f ils de renfor- K 
cement de la carcasse 6 sont ensuite axialement inte- 
rieurement en contact avec un melange caoutchoutique 
9 de haut module d'elasticite. Le point A de contact 
entre les couches de gommes de liaison 8 et 9 est tou- 
jours situ6 dans une zone oCi ('amplitude des extensions 15 
radial es lors des diverses sollicitations en roulage reste 
tres faible. De preference, la distance radiale entre le 
point A et la paroi inferieure de la zone d'accrochage 3 
du bourrelet 2 est inferieure a la hauteur radiale du cro- 
chet de la jante destinee a recevoir le pneumatique 20 
selon I'inverrtion. 

Du c6t£ axialement exterieur de la carcasse 6, on 
trouve une couche de gomme de liaison 10 de bas 
module d'elasticite. Cette couche 10 s'etend sur 
I'ensemble du f lane 1 . Ensuite, on trouve une couche de 25 
gomme de liaison 1 1 de haut module d'elasticite qui 
s'etend dans toute la zone de transition 4 du bourrelet 2. 
Axialement exterieurement relativement a la couche 10, 
il y a un melange de f lane 1 2 de bas module d'elasticite. 
Axialement exterieurement relativement a la couche 11, 30 
on trouve un melange de bourrage 13 de haut module 
d'elasticite. Le point B qui s6pare le f lane et la zone de 
transition 4 du bourrelet 2 correspond sensiblement au 
point ou s'arrete radialement le melange 13. Le 
melange de flanc 12 s'etend radialement dans la zone 35 
de transition 4 du bourrelet 2 axialement exterieurement 
relativement au melange de bourrage 13. Cette struc- 
ture permet d'avoir une excellente progressive de la 
rigidite entre le bourrelet et le flanc ce qui donne une 
excellente resistante en endurance de cette parte du 40 
pneumatique. Dans la partie radialement inferieure de 
la zone de transition 4 et la zone d'accrochage 3 du 
bourrelet 2, il y a enfin un melange de moyen module 
d'elasticite 14 destine a venir en contact contre le cro- 
chet et le siege de jante. Ce melange est usuellement 45 
spetialemerrt concu pour offrir une tres bonne resis- 
tance a I'usure provoqu6e par ce contact avec le cro- 
chet et le siege de jante. 

La figure 2 presente une variante de realisation du 
pneumatique de la figure 1. Dans cette variante, on so 
constate que les couches de gomme de liaison des fils 
de renforcement de la carcasse 6 sont constitues par la 
paroi axialement interieure des melanges de flanc 12 et 
de bourrage 13. II n'y a done pas de couche de gomme 
de liaison specif ique du c6t6 axialement exterieur de la 55 
carcasse 6. Cette structure permet d'avoir une excel- 
lente impregnation des fils de renforcement de la car- 
casse 6 par les melanges 12 et 13 lors de la cuisson du 



pneumatique tout en conservant d'excellentes perfor- 
mances de rigidite longitudinale dans la zone de transi- 
tion 4 du bourrelet 2. Cette structure a aussi I'avantage 
de diminuer le nombre de poses de couches de melan- 
ges caoutchoutiques lors de la confection du pneumati- 
que ce qui est tres interessant pour diminuer son coOt 
de fabrication. 

Dans ce premier mode de realisation illustre par les 
figures 1 et 2, les melanges de bas module d'elasticite 
ont un module d'elasticite inf6rieur a 6 MPa et de prefe- 
rence compris entre 2 et 5 MPa. Les melanges de haut 
module d'elasticite ont un module compris entre 12 et 
25 MPa. Les couches 9 et 1 1 peuvent aussi avoir un 
tres haut module d'elasticite, sup6rieur a 25 MPa voire 
a 30 MPa. 

A la figure 3 est presente un autre mode de realisa- 
tion d'un pneumatique selon I'invention dont la structure 
est proche de celle decrite dans le brevet EP 0 582 1 96. 
Dans ce pneumatique, la carcasse 26 est ancr6e dans 
la zone d'accrochage 23 du bourrelet 22 par des piles 
27, 28 de fils circonferentiels avec interposition entre 
ces piles et les fils de renforcement de la carcasse 26 
d'une couche de gomme de liaison 29 de tres haut 
module d'elasticite, soitde module d'elasticite superieur 
a 25 MPa et de preference superieur a 30 MPa. Une 
telle carcasse peut notamment etre r6alisee avec les 
dispositifs decrits dans le brevet EP 0 580 055. Les cou- 
ches de gomme de liaison des fils de renforcement de 
la carcasse 26 dans la zone d'accrochage 23 du bour- 
relet 22 sont done constituees par ce melange 29 de 
tres haut module d'elasticite. Dans la partie radialement 
inferieure de la zone de transition 24 et la zone d'accro- 
chage 23 du bourrelet 22, il y a un melange de moyen 
module d'elasticite 35 destine a venir en contact contre 
le crochet et le siege de jante. Ce melange est usuelle- 
ment specialement concu pour offrir une tres bonne 
resistance a I'usure. 

Du cdte axialement interieur, a partir du point A, 
limite radialement exterieure de la couche de gomme 
de liaison de tres haut module d'elasticite 29, on trouve. 
comme precedemment, une couche de gomme de 
liaison 30 de bas module d'elasticite qui s'etend radiale- 
ment sur pratiquement I'ensemble de la zone de transi- 
tion 24 du bourrelet 22 et sur tout le flanc 21. 

Du c6t6 radialement exterieur, a partir du point C, 
limite radialement exterieure de la couche de gomme 
de liaison de tres haut module d'elasticite 29, on trouve, 
comme precedemment, une couche de gomme de 
liaison 31 de haut ou moyen module d'elasticite qui 
s'etend radialement sur pratiquement I'ensemble de la 
zone de transition 24 du bourrelet 22 jusqu'a sensible- 
ment le point B ou commence le flanc 21 . La limite entre 
la couche 31 et la couche 32 de moyen ou bas module 
d'elasticite se situe preterentiellement en B, mais peut 
aussi etre decalee de part et d'autre de quelques milli- 
metres. Dans d'autres modes de realisation de I'inven- 
tion, cette limite peut aussi se situer sensiblement plus 
bas radialement. Dans le flanc 21 , la couche de gomme 



4 



7 



EP0 869 017 A1 



8 



de liaison 32 est constituee par un melange de module 
d'elasticite moyen ou bas. Dans cet exemple. la couche 
31 de haut module d'elasticite a un module d'elasticite 
compris entre 12 et 25 MPa. La couche 32 a un module 
inferieur a 6 MPa et de preference compris entre 2 et 5 
MPa (module d'elasticite bas) ou compris entre 6 et 12 
MPa (module d'elasticite moyen). Lorsque la couche 31 
a un module d'elasticite moyen, la couche 32 a un 
module d'elasticite bas. et lorsque la couche 31 a un 
module d'elasticite haut, la couche 32 peut avoir un 
module d'elasticite moyen ou bas selon les cas. 

Dans I'exemple de realisation presente, les points A 
et C se situent dans la zone de transition 24 du bourre- 
let 22. Selon le cas, ils peuvent aussi se situer a la limite 
entre la zone d'accrochage 23 et la zone de transition 
24 ou dans la zone d'accrochage 23 du bourrelet 22. 

La figure 4 presente une variante de realisation du 
pneumatique de la figure 3 dans lequel les couches de 
gomme de liaison disposees axialement exterieurement 
aux f ils de renforcement de la carcasse 26 sont consti- 
tues par les melanges de flancs 33 de bas module 
d'elasticit6 et de bourrage 34 de haut module d'elasti- 
cite. Comme precedemment, cette variante est tres 
avantageuse pour faciliter la fabrication de ce pneuma- 
tique. 

Des essais pour des pneumatiques 185/65 x 14, 
ont montre que le remplacement dans la zone de transi- 
tion des bourrelets, du c6te des f ils de renforcement de 
la carcasse axialement vers I'exterieur du pneumatique. 
d'une gomme de liaison de bas module par une gomme 
de liaison de haut module d'elasticite constituee comme 
dans les exemples illustres aux f igures 1 a 4, a permis 
une augmentation de plus de 10 % des rigidites longitu- 
dinale et transversal e du pneumatique. 

La figure 5 presente une seconde variante de reali- 
sation du pneumatique de la figure 4. Les f ils de renfor- 
cement de la carcasse 26 sont en contact, 
successivement. de la zone d'accrochage jusqu'aux 
flancs. du cote vers I'exterieur du pneumatique. avec un 
premier melange de tres haut module d'elasticite 29. 
puis avec un premier bourrage 56 de haut module 
d'elasticite (de C a D), puis avec un second bourrage 55 
de moyen module d'elasticite (de D a B) et enfin, dans 
la zone des flancs avec un melange flanc 33 de bas 
module d'elasticite. Les zones de contact entre les fils 
de renforcement et les deux bourrages de modules 
d'elasticites differents sont decalees radialement de 
telle sorte que la zone de contact entre le bourrage de 
haut module d'elasticite (de C a D) soit la plus proche 
de la zone d'accrochage du bourrelet. Cette variante a 
I'avantage d'ameliorer la progressivite de la diminution 
de la rigidite en flexion de la zone de transition du pneu- 
matique, tout en, comme precedemment, facilitant sa 
fabrication en raison du nombre inferieur de ses consti- 
tuents. 

La figure 6 presente une autre variante du pneuma- 
tique selon llnvention, proche de celle illustree par la 
figure 5. Le bourrelet de ce pneumatique est quasiment 



identique a celui de la figure 5. La difference entre ces 
deux pneumatiques est liee a ce que, dans les flancs, 
est disposee une couche 32 de gomme de liaison de 
moyen ou bas module d'elasticite disposee au contact 

5 des fils de renforcement de la carcasse 26, du cdte de 
ces fils vers I'exterieur du pneumatique. Cette couche 
de gomme de liaison 32 vient recouvrir I'extremite radia- 
lement exterieure B du second bourrage 55 qui serf de 
gomme de liaison dans la zone de transition adjacente 

ro au flanc. 

Ce mode de realisation semble en retrait par rap- 
port au precedent en ce qui concerne la facilite de fabri- 
cation du pneumatique, il peut cependant se reveler 
avantageux d'inclure cette couche de gomme de liaison 

is au niveau des flancs du cdte exterieur des fils de renfor- 
cement de la carcasse en raison du coOt eleve de tous 
les agents de protection contre Pozone et I'oxygene 
usuellement presents dans les melanges flancs. Cette 
solution peut aussi permettre une optimisation de 

20 I'adhesion sur les fils de renfort de la carcasse, si 
necessaire. 

Des essais d'endurance des bourrelets - test de 
roulage ligne droite sous forte charge et forte pression 
de gonflage - ont ete realises pour des pneumatiques 

25 1 85/65 x 1 4 correspondant aux variantes de realisation 
presentees aux figures 5 et 6. Ces pneumatiques ont 
ete compares a des temoins comportant une couche de 
gomme de liaison de bas module d'elasticite du cote 
axialement exterieur des fils de carcasse sur I'ensemble 

30 des zones de transition des bourrelets et des flancs. On 
a constate pour les pneumatiques correspondant aux 
variantes des figures 5 et 6 une augmentation de duree 
de vie d'un facteur 3 a 4. 

La figure 7 presente un mode de realisation alter- 

35 nafrf du pneumatique illustre par la figure 6. Dans ce 
mode de realisation, c'est I'extremite radialement exte- 
rieure du bourrage 55 qui recouvre I'extremite radiale- 
ment interieure de la couche de gomme de liaison 32 de 
moyen ou bas module d'elasticite disposee au contact 

40 des fils de renforcement de la carcasse 26 dans les 
flancs et du cdte vers I'exterieur du pneumatique. En 
consequence, dans ce mode de realisation, la limite 
radialement interieure de la couche de gomme de 
liaison de bas module d'elasticite se situe au point E 

45 dans la zone de transition du bourrelet au lieu d'etre 
pratiquement a la limite entre le flanc et la zone de tran- 
sition du bourrelet. Dans d'autres modes de realisation, 
cette limite E peut aussi se situer jusqu'au point D, voire 
au-dessous jusqu'au milieu entre D et C. 

50 Pour realiser les differents pneumatiques selon 
I'invention, il est tres avantageux de les confectionner 
sur un noyau rigide imposant la forme de sa cavite inte- 
rieure. On applique sur ce noyau, dans I'ordre requis 
par I'architecture finale, tous les constituents du pneu- 

55 matique, qui sont disposes directement a leur place 
finale, sans subir de conformation a aucun moment de 
la confection. Cette confection peut notamment utiliser 
les dispositifs decrits dans le brevet EP 0 264 600 pour 
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mettre en place les gommes. Le pneumatique peut §tre 
moule et vulcanise comme expose dans le brevet US 4 
895 692. 

Les pneumatiques selon Pinvention peuvent com- 
porter une carcasse composee d'un seul alignement 5 
circonf erentiel de fils de renforcement ancr6s dans les 
deux bourrelets du pneumatique. dans ce cas les fils de 
renforcement de la carcasse sont en contact radiale- 
ment exterieurement avec les couches de gomme de 
liaison telles que decrites precedemment. Ces pneuma- io 
tiques peuvent aussi comporter une carcasse compo- 
see de plusieurs alignements circonferentiels de fils de 
renforcement ancres dans les deux bourrelets. Dans ce 
cas, seuls, bien errtendu, les fils de renforcement appar- 
tenant a ralignement circonferentiel dispose radiale- 15 
ment le plus a I'exterieur du pneumatique ou le plus a 
llnterieur du pneumatique sont en contact avec les cou- 
ches de gomme de liaison telles que precedemment 
decrites. 

20 

Revendi cations 

1 . Pneumatique comportant une bande de roulement 
prolongee par deux flancs (1 . 21) et deux bourrelets 
(2, 22), chaque bourrelet (2, 22) ayant une zone 25 
d'accrochage (3, 23) et une zone de transition (4, 
24), une carcasse (6, 26) ancr6e dans les deux 
bourrelets, ladite carcasse (6, 26) etant composee 
essentiellement de fils de renforcement caracte- 
rise en ce que dans au moins une partie de ladite so 
zone de transition (4, 24) des bourrelets (2, 22), les 
fils de renforcement de la carcasse disposes axia- 
lement le plus vers I'exterieur du pneumatique sont 
en contact, du cdte desdits fils vers I'exterieur du 
pneumatique, avec une couche de gomme de 35 
liaison (11, 13, 31, 34, 56) de module d'eiasticrte 
eiev6 et les fils de renforcement de la carcasse dis- 
poses axialement le plus vers llnterieur du pneu- 
matique sont en contact, du cote vers llnterieur du 
pneumatique, avec une couche de gomme de 40 
liaison (8, 30) de module d'glasticite inferieur et en 
ce que. dans au moins une partie desdits flancs (1 , 
21), les fils de renforcement de la carcasse dispo- 
ses axialement le plus vers I'exterieur du pneumati- 
que sont en contact, du cdte desdits fils vers 45 
I'exterieur du pneumatique, avec une couche de 
gomme de liaison (10, 12, 32, 33) de module 
d'eiasticrte inferieur a celui de ladite couche de 
gomme de liaison de module d'eiasticrte 6lev6 et 
les fils de renforcement de la carcasse disposes so 
axialement le plus vers Pinterieur du pneumatique 
sont en contact, du cote vers Pinterieur du pneuma- 
tique, avec une couche de gomme de liaison (8, 30) 
de module d'eiasticrte inferieur a celui de ladite cou- 
che de gomme de liaison de module d'6lasticit6 ss 
eieve. 



la couche de gomme de liaison de module d'eiasti- 
cit6 eiev6 a un module d*6lasticit6 moyen. 

3. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel 
la couche de gomme de liaison de module d'6lasti- 
cite 6lev6 a un haut module d'eiasticrte. 

4. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel 
la couche de gomme de liaison de module d'eiasti- 
crte 6lev6 a un tres haut module d'eiasticrte. 

5. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4, 
dans lequel, dans au moins une partie de la zone 
de transition du bourrelet, les couches de gomme 
de liaison en contact avec les fils de renforcement 
de la carcasse disposes axialement le plus vers 
I'exterieur du pneumatique, du c6t6 desdits f ils vers 
I'exterieur du pneumatique, sont constituees par au 
moins un melange de bourrage (13, 34. 55. 56) 
adjacent axialement exterieurement auxdits fils de 
renforcement. 

6. Pneumatique selon la revendication 5. dans lequel, 
dans au moins une partie de la zone de transition 
du bourrelet, les couches de gomme de liaison en 
contact avec les fils de renforcement de la carcasse 
du cdte desdits fils vers I'exterieur du pneumatique 
sont constituees par au moins deux melanges de 
bourrage (55, 56) de modules d'eiasticrte differents 
et adjacents axialement exterieurement auxdits fils 
de renforcement, la zone de contact entre le 
melange de bourrage (55) de plus bas module 
d'eiasticrte et les fils de renforcement etant decaiee 
radialement exterieurement relativement a la zone 
de contact entre le melange de bourrage (56) de 
plus haut module d'glasticite et les fils de renforce- 
ment. 

7. Pneumatique selon Pune des revendications 1 a 6, 
dans lequel le melange de bourrage (55) de plus 
bas module d'eiasticrte et adjacent exterieurement 
aux fils de renforcement de la carcasse a un 
module d'eiasticrte moyen. 

8. Pneumatique selon Pune des revendications 1 a 7, 
dans lequel le melange de bourrage (56) de plus 
haut module d'eiasticrte et adjacent exterieurement 
aux fils de renforcement de la carcasse a un haut 
module d'eiasticrte. 

9. Pneumatique selon Pune des revendications 1 a 8, 
dans lequel le melange de bourrage (56) de plus 
haut module d'6lasticite et adjacent exterieurement 
aux fils de renforcement de la carcasse a un tres 
haut module d'eiasticrte. 



2. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel 



10. Pneumatique selon Pune des revendications 1 a 9, 
dans lequel les couches de gomme de liaison (10, 
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12, 32, 33) en contact avec les fils de rerrforcement 
de la carcasse (6, 26) disposes axialement le plus 
vers I'exterieur du pneumatique. dans au moins une 
parti e des f lanes, ont un bas module d'elasticite. 

5 

1 1 . Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 1 0. 
dans lequel les couches de gomme de liaison (10. 
12, 32, 33) en contact avec les fils de renforcement 
de la carcasse (6, 26) disposes axialement ie plus 
vers I'exterieur du pneumatique, dans au moins une 10 
parti e des f lanes, ont un module d'elasticite moyen. 

1 2. Pneumatique selon Tune des revendtcation 1 a 11 , 
dans lequel les couches de gomme de liaison en 
contact avec les f ils de renforcement de la carcasse is 
disposes axialement le plus vers I'exterieur du 
pneumatique, dans au moins une partie des f lanes, 
sont constitutes par le melange de flanc (12, 33) 
adjacent exterieurement dans ces parties auxdits 

fils de renforcement de la carcasse. 20 



13. Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 12, 
dans lequel les gommes de liaison de tres haut 
module d'elasticite ont un module d'elasticite supe- 
rieur a 25 MPa. 25 

1 4. Pneumatiqu e selon Tune des revendications 1 a 1 3 , 
dans lequel les gommes de liaison de haut module 
d'elasticite ont un module d'elasticite compris entre 

12 et 25 MPa. so 

15. Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 14, 
dans lequel les gommes de liaison de module 
d'elasticite moyen ont un module d'elasticite com- 
pris entre 6 et 12 MPa. ss 

16. Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 15, 
dans lequel les gommes de liaison de bas module 
d'elasticite ont un module d'elasticite inferieur a 6 
MPa. 40 
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Fig 2 
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Fig 3 
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